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　　摘　要：目的：介绍武汉市儿童医院 ＰＡＣＳ系统在放射科的应用情况．方法：ＰＡＣＳ与 ＨＩＳ、ＲＩＳ三系统之间

通过 ＨＬ７协议网关和 ＤＩＣＯＭＷｏｒｋｌｉｓｔ进行集成，将科内的影像设备、相机、电脑、专业竖屏及打印机等成功地

连接到 ＰＡＣＳ系统．结果：ＰＡＣＳ系统实现放射科内部的无片化和无纸化，优化了工作流程，提高了工作效率．结

论：基于 ＤＩＣＯＭ３．０标准和 ＨＬ７协议的 ＩＨＥ技术框架指导，ＰＡＣＳ系统与 ＲＩＳ及 ＨＩＳ系统进行了无缝整合．
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　　随着数字化、信息化医院的建设及全社会医
学影像网络化的提出，医学影像存档与通讯系统

（ＰＡＣＳ系统）发展迅速．然而，鉴于每个医院的具
体情况不同，国内 ＰＡＣＳ系统发展还不够完善，目
前尚无一种适合所有医院的 ＰＡＣＳ／ＲＩＳ系统通用
模式．笔者介绍武汉市儿童医院锐珂公司 ＰＡＣＳ系
统的现阶段（一期工程）情况，其属于 ＰＡＣＳ系统
中的ＲａｄｉｏｌｏｇｙＰＡＣＳ［１］，就其应用进行了回顾性总
结和分析．

１　材料与方法

１．１　系统的设计
１．１．１　影像采集系统　１台 ＣＲ（岛津 Ｘ线机 ＋
ＡＧＦＡ系统），２台 ＰｈｉｌｉｐｓＤＲ，２台岛津数字胃肠
机，１台 ＧＥ数字胃肠机，１台美国 ＨａｗｋＣＲ乳腺
机，１台德国 ＯＲＴＨＯＰＨＯＳＸＧ５ＤＲ口腔全景摄影
机，１台岛津血管造影机，１台西门子 ６４排 ＣＴ，
１台ＧＥ２排 ＣＴ，１台 ＧＥ１．５ＴＭＲＩ．其接口均符
合 ＤＩＣＯＭ３．０标准．
１．１．２　ＰＡＣＳ／ＲＩＳ系统　ＰＡＣＳ中心服务器采用
２台ＳＵＮＴ５２２０，其中 １台主服务器，１台备份服
务器，两者之间建立集群，一旦主服务器出现故

障，备用服务器自动切换运行；ＲＩＳ服务器采用 ２
台 ＤＥＬＬＲ９００ＳＡＳ硬盘，容量２１４６ＧＢ．
１．１．３　登记工作站　采用 ＬＥＮＯＶＯＭ６９００，Ｉｎｔｅｌ
奔腾双核 Ｅ５３００，操作系统 ＷｉｎｄｏｗｓＶｉｓｔａＢｕｓｉ
ｎｅｓｓ，显示器１９＂正屏 ＬＣＤ．

１．１．４　诊断工作站　采用 ＨＰＺ２００图形工作站，
ＩｎｔｅｌＣｏｒｅＩ３５３０２．９３Ｇ处理器，容量３２０Ｇ７２００转
ＳＡＴＡ，操作系统为一机一号（ＷｉｎｄｏｗｓＸＰ３２位），
显示器是 １９＂正屏 ＬＣＤ，ＶＧＡ接口，２５０ｎｉｔｓ，
１０００∶１，５ｍｓ．
１．１．５　影像输出系统　２台 ＡＧＦＡ５５００，３台 ＡＧ
ＦＡ５５０３，均为干式激光相机，所有相机接口都符
合 ＤＩＣＯＭ３．０标准．
１．１．６　网络布线　千兆主干网，百兆到桌面，服
务器采用 Ｂｒｏｃａｄｅ３００光纤交换机，主干网采用
ＡＬＣＡＴＥＬ９７００核心交换机，汇聚层采用 ＡＬＣＡ
ＴＥＬ６６０２光纤交换机［１］．
１．１．７　影像存储系统　富士通磁盘阵列柜，在线
存储：富士通 ＤＸ４１０，光纤盘，容量 ４５０ＧＢ１１；
近线存储：富士通 ＤＸ８０，ＳＡＳ盘，容量１ＴＢ１０．
１．２　ＰＡＣＳ系统的建立

在 ＩＨＥ技术框架的指导下，遵循 ＨＬ７协议网
关及 ＤＩＣＯＭＷｏｒｋｌｉｓｔ等，将科内所有设备连接到
ＰＡＣＳ系统上，患者基本信息与影像学图像进行数
字化传输及整合，然后诊断工作站上医生书写生

成电子报告，最后 ＰＡＣＳ在计算机管理下自动完
成患者影像学资料的整合、存档及传输．

２　结果

ＰＡＣＳ系统与 ＲＩＳ、ＨＩＳ系统进行了无缝整合，
所有影像设备连接到 ＰＡＣＳ上，生成的 ＤＩＣＯＭ图
像由 ＰＡＣＳ处理、传输、存储和异地调取等，实现
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了放射科内部的无片化、无纸化，优化了科室的

工作流程，提高了工作效率，具体表现在以下几

个方面：

（１）提高了科室的管理水平，规范了科室的质
量管理；

（２）图像质量优良，后处理功能完善，强化了
诊断质量；信息查询快捷，图像管理集中，提高了

工作效率；

（３）影像资料实现共享，有利于放射科内部的
门诊与住院部、放射科与临床等部门的交流和探

讨，还实现了影像资料的远程传输和会诊，电子

图像也可任意拷贝，方便了患者的随时携带
［２］
及

医生的科研与教学；

（４）合理分配了影像设备和人力资源，缩短了
患者的就诊时间，促进了医生的自身发展和设备

的快速更新．

３　讨论

由于笔者所在医院放射科已经实现了全科的

数字化，ＰＡＣＳ系统在此基础上直接设计和安装，
减少了前期的大量工作．基于 ＤＩＣＯＭ３．０标准和
ＨＬ７协议的 ＩＨＥ（ＩｎｔｅｇｒａｔｉｎｇｔｈｅＨｅａｌｔｈｃａｒｅＩｎｔｅｒ
ｐｒｉｓｅ）技术框架的要求，结合本院的具体情况，
ＰＡＣＳ系统与 ＲＩＳ、ＨＩＳ系统进行了无缝整合．在
ＰＡＣＳ系统（一期工程）投入使用后，放射科的操
作流程为：（１）门诊或住院部医生开出纸质申请
单；（２）登记处预约登记和划价；（３）门诊收费处
或住院部 ＨＩＳ系统的收费子系统收费；（４）登记工
作站登记，安排检查；（５）患者检查，图像传至
ＱＡ工作站及影像输出系统；（６）ＱＡ工作站将图
像信息与 ＲＩＳ信息匹配整合；（７）医生诊断工作站
软阅片，书写诊断报告；（８）患者获取图像胶片及
纸质报告．在整个工作流程中，ＰＡＣＳ系统与 ＲＩＳ、
ＨＩＳ系统和影像设备与登记工作站、诊断工作站
等的集成及整合方式是需要解决的关键问题．
３．１　ＰＡＣＳ／ＲＩＳ系统与 ＨＩＳ系统的集成

ＰＡＣＳ／ＲＩＳ与 ＨＩＳ进行对话及信息交流的接
口设计可以是单向的，也可是双向的

［３］
，本院采

用的是双向接口，但是鉴于目前为一期工程即 Ｒａ
ｄｉｏｌｏｇｙＰＡＣＳ使用阶段，还不具备电子申请单及各
临床科室终端阅读电子诊断报告和图像的条件．基
于 ＨＬ７协议网关，ＨＬ７通过信息传递方式［３］

实现

ＰＡＣＳ／ＲＩＳ与 ＨＩＳ不同模块之间的连接，医生在登
记工作站根据患者的门诊号或住院号直接从 ＨＩＳ

系统获取患者的基本信息，避免了放射科的二次

输入，确保患者检查信息的准确性和一致性，而

且患者信息的每次修改变更 ＨＩＳ都可通过 ＨＬ７自
动刷新 ＰＡＣＳ／ＲＩＳ中的数据，同时在诊断工作站
生成的电子诊断报告也可以通过 ＨＬ７传输到 ＨＩＳ
系统．
３．２　ＰＡＣＳ系统与 ＲＩＳ系统的集成

Ｗｏｒｋｌｉｓｔ是表征特定信息集的结构，它包含每
个任务的细节，如执行任务的选择和任务的执行

过程等信息，而在符合 ＩＨＥ技术框架的总体要求
下，目前 ＤＩＣＯＭＷｏｒｋｌｉｓｔ是 ＰＡＣＳ与 ＲＩＳ之间连
接非常有效的途径

［４－５］．当患者在 ＲＩＳ登记工作站
进行检查登记时，支持 Ｗｏｒｋｌｉｓｔ的ＲＩＳ服务器上管
理 Ｗｏｒｋｌｉｓｔ的模块（ＭＷＬ）因接收到登记患者的人
口学信息而产生工作清单即 Ｗｏｒｋｌｉｓｔ．ＲＩＳ系统中
的影像设备虽然都符合 ＤＩＣＯＭ３．０标准，但是每
台设备的 ＤＩＣＯＭ接口的开放级别不一样［６］

，本院

放射科有５台设备不支持Ｗｏｒｋｌｉｓｔ功能，其余设备
均支持 Ｗｏｒｋｌｉｓｔ功能．对于支持 Ｗｏｒｋｌｉｓｔ功能的设
备，采用列表或 ＰａｔｉｅｎｔＩＤ等检索方式向 ＲＩＳ服务
器发出请求，ＭＷＬ根据请求到本地查询多个结
果，并将结果用 ＤａｔａＳｅｔ打包送回检查设备，一个
ＤａｔａＳｅｔ中仅含一个结果，然后循环发送直到完成．
这样检查设备就可以直接通过查询取得检查病人

的人口学信息而不用再次输入．对于不支持
Ｗｏｒｋｌｉｓｔ功能的设备，采用成熟的条码技术，即将
患者登记时产生的条形码贴于纸质申请单上，在

检查时医生用电子枪扫描申请单上的条形码就可

获得患者的检查信息，避免了信息的手动输入．
３．３　质量保证（ＱｕａｌｉｔｙＡｓｓｕｒａｎｃｅ，ＱＡ）工作站

ＩＨＥ框架内的成像设备执行操作步骤（ＭＰＰＳ）
和存储承诺（ＳＣ）等模式还处于初级阶段［７］

，影像

设备都不具备这样的接口，则采用 ＱＡ工作站监
控影像传输和归档情况，代替设备的 ＳＣ和部分
ＭＰＰＳ功能．ＱＡ工作站的流程［８－９］

为：医生将设备

生成的 ＤＩＣＯＭ影像先传至对应的 ＱＡ工作站，ＱＡ
工作站先从影像文件中获取信息，再将这些信息和

从ＲＩＳ中 Ｗｏｒｋｌｉｓｔ检索到的信息作比较，如果两者
一致，就认为文件是合法的，再由 ＱＡ工作站自动
向 ＰＡＣＳ服务器传送；同时，对于不支持 Ｗｏｒｋｌｉｓｔ
功能的设备，工作站在接收影像后，根据影像号

从 Ｗｏｒｋｌｉｓｔ服务器中获取 ＲＩＳ登记信息，进行自动
匹配并将检查编号和患者姓名附加到图像中，保

证患者信息的准确性及与 ＨＩＳ系统中患者信息的
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一致性．
总之，在 ＩＨＥ技术框架指导下，基于 ＨＬ７协

议的网关实现了 ＰＡＣＳ／ＲＩＳ系统与 ＨＩＳ系统的集
成，保证 ＰＡＣＳ／ＲＩＳ与 ＨＩＳ之间的双向对话及信
息交流；ＤＩＣＯＭ Ｗｏｒｋｌｉｓｔ则是目前 ＰＡＣＳ系统与
ＲＩＳ系统之间连接非常有效的途径，优化患者检
查程序，确保患者检查的高效性和影像信息的准

确性．最终 ＰＡＣＳ系统与 ＲＩＳ、ＨＩＳ系统进行了无
缝整合，实现了放射科内部的数字化、无片化及

无纸化，优化了工作流程，提高了工作效率．

参考文献：

［１］　门肾力，崔现成．ＰＡＣＳ系统综述［Ｊ］．医疗装备，

２００９（１０）：４０４１．

［２］　 ＤｕｎｄａｓＤ．ＩｎｓｔａｌｌａｔｉｏｎｏｆａＰＡＣＳｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．Ｔｈｅ

ＢｒｉｔｉｓｈＪｏｕｒｎａｌｏｆＲａｄｉｏｌｏｇｙ，２００５（７）：４８０４８２．

［３］　吕广志，陈兴新．基于 ＨＬ７的 ＰＡＣＳ与 ＨＩＳ／ＲＩＳ接口

设计［Ｊ］．医疗设备信息，２００７（４）：５３５４，１７．

［４］　吴勇，杨琛．ＰＡＣＳ与 ＲＩＳ的集成［Ｊ］．医疗设备信息，

２００７（３）：２３２５．

［５］　李建华，陈兴新，周云．ＰＡＣＳ与 ＨＩＳ／ＲＩＳ的整合技

术［Ｊ］．中国医疗器械信息，２００７（６）：４７５１．

［６］　吴斌，黄慧萌，郑凯．医院 ＰＡＣＳ系统的构建和应用

［Ｊ］．计算机与现代化，２００９（１１）：１９５１９７．

［７］　朱大荣，徐哲，曹武强，等．放射科工作流集成的应

用实践［Ｊ］．中国医学计算机成像杂志，２００６（５）：

３３２３３４．

［８］　金重午，章士正．放射科 ＲＩＳ／ＰＡＣＳ构建的技术应用

探讨［Ｊ］．中国医学计算机成像杂志，２００６（４）：２８６

２８８．

［９］　曹国全，郭献忠，周新朝，等．ＰＡＣＳ／ＲＩＳ系统构建及

其初步应用［Ｊ］．医疗卫生装备，２００６（９）：４２４３．

ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＰＡＣＳＳｙｓｔｅｍｉｎＲａｄｉｏｌｏｇｙ

ＪＩＡＮＧＹｉｑｉａｎｇ，ＹＡＮＧＳｈａｏｗｅｉ，ＨＵＡＮＧＳｕｉ，ＹＡＮＧＪｉｎｙｕａｎ，ＺＨＡＮＧＳｕｉ
（ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＲａｄｉｏｌｏｇｙ，ＷｕｈａｎＣｈｉｌｄｒｅｎＨｏｓｐｉｔａｌ，Ｗｕｈａｎ４３００１５，Ｈｕｂｅｉ，Ｃｈｉｎａ）

　　Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ：ＴｏｉｎｔｒｏｄｕｃｅｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＰＡＣＳｓｙｓｔｅｍｉｎｒａｄｉｏｌｏｇｙｄｅｐａｒｔｍｅｎｔｉｎ
ｔｈｅＷｕｈａｎＣｈｉｌｄｒｅｎＨｏｓｐｉｔａｌ．Ｍｅｔｈｏｄｓ：ＴｈｒｏｕｇｈＨＬ７ｐｒｏｔｏｃｏｌａｎｄＤＩＣＯＭＷｏｒｋｌｉｓｔ，ｔｈｅＰＡＣＳｗａｓ
ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅＨＩＳａｎｄＲＩＳｓｙｓｔｅｍ，ａｎｄｉｔｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌｌｙｃｏｎｎｅｃｔｅｄｔｈｅＦｕｌｌＰＡＣＳｗｉｔｈｔｈｅｉｍａｇｉｎｇ
ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ，ｃａｍｅｒａｓ，ｃｏｍｐｕｔｅｒｓ，ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌｐｏｒｔｒａｉｔｓ，ｐｒｉｎｔｅｒｓａｎｄｓｏｏｎ．Ｒｅｓｕｌｔｓ：ＴｈｅＰＡＣＳａｃｈｉｅｖｅｄ
ｆｉｌｍｌｅｓｓａｎｄｐａｐｅｒｌｅｓｓ，ｏｐｔｉｍｉｚｅｄｗｏｒｋｆｌｏｗａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｄｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ：Ｉｔｓｅａｍｌｅｓｓｌｙｉｎ
ｔｅｇｒａｔｅｔｈｅＰＡＣＳ，ＲＩＳａｎｄＨＩＳｓｙｓｔｅｍ，ｗｉｔｈｉｎｔｅｃｈｎｉｃａｌｆｒａｍｅｗｏｒｋｇｕｉｄａｎｃｅｏｆＩＨＥ，ｗｈｉｃｈｉｓｂａｓｅｄ
ｏｎＤＩＣＯＭ３．０ｓｔａｎｄａｒｄａｎｄＨＬ７ｐｒｏｔｏｃｏｌ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ＰＡＣＳ；ＩＨＥ；ｒａｄｉｏｌｏｇｙ
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