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摘 要：试验选取一年生的海桐健壮枝条作为水培插条，分别用浓度为 50、100、200 mg/L 的 IBA、NAA对海桐枝条

进行处理，探讨海桐水培生根最适合的植物生长调节剂及其最佳浓度。结果表明：IBA 50、200 mg/L，NAA 50、200 mg/L
的处理对海桐水培生根率均有促进作用，其中 IBA 50 mg/L、NAA 200 mg/L的促进作用最为明显，且在该浓度下使

海桐提前 24 d 生根。仅 NAA 50 mg/L 的处理对海桐水培的发芽有显著促进作用，其他浓度的 NAA 及各浓度的

IBA则对海桐的发芽率无显著影响。IBA 50 mg/L、NAA 50 mg/L对海桐的不定根生长（数量）也有显著促进作用。
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Effects of IBA and NAA on Hydroponics of Pittosporum Tobira
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Abstract：Robust branches of Pittosporum tobira under 1 year old were selected as hydroponic cuttings，
and concentration of 50，100，200 mg/L of IBA and NAA were compounded to probe the most suitable
plant growth regulators and the optimum concentration hydroponics for root growth of Pittosporum tobira.
The results showed that the rooting rate of Pittosporum tobira cuttings was promoted by the treatment of
IBA 50，200 mg/L，NAA 50，200 mg/L，and the most distinguished treatments were IBA 50 mg/L and
NAA 50 mg/L treatment，under which Pittosporum tobira cuttings took root 24 days earlier than the
control group. Only NAA 50 mg/L treatment promoted the germination of the cuttings，and there were no
obvious effects with other treatments. IBA 50 mg/L ，NAA 50 mg/L could also promote the growth of
adventitious roots（amount）of Pittosporum tobira cuttings.
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海桐（Pittosporum tobira）是海桐花科海桐属的常绿灌木，其观赏价值高，是常用的优良绿化树种。海

桐的主要繁殖方法是：种子繁殖、扦插繁殖。扦插繁殖在生产中已经相对成熟，但是海桐水培尚鲜见研

究。水培与扦插相比，更有利于对插条基部生根状况的观察，提高试验的准确性，并可在生产中针对问

题及时采取措施；水培插条移栽时也不易伤根；另外，水较其他扦插基质更加清洁卫生，可减少除草、耕

作等步骤，节约时间和人力［1］。

对于花卉水培的研究，已有诸多报道［2-6］，但大多针对草本植物，而对于木本植物水培的研究则相对

较少。根系诱导是水培花卉的核心技术之一，也是水培能否成功的关键，目前常用的方法主要有外源激

素诱导法及物理诱导法等［1］。本研究即以木本植物海桐为试验材料，用不同浓度的 IBA、NAA进行处理，

探讨其对海桐水培生根的影响，从而为生产提供理论支持。
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1 试验材料与方法

1.1 试验材料

以海桐一年生枝条为试验材料，采自江汉大学校园。

1.2 试验方法

将海桐一年生枝条剪取 10 cm长的枝段，上端剪口截平，下端剪口倾斜，并保留 2～3片叶子，之后用

5% 的高锰酸钾溶液消毒 5 min，并用蒸馏水冲洗干净。将上述海桐枝条分别用 50、100、200 mg/L的 IBA、

NAA两种植物生长调节剂进行处理，以清水为对照。每处理 15枝，并设 3次重复。枝条用泡沫固定在容

器中，下部用黑色塑料膜进行遮光处理。

将海桐枝条在不同浓度的 IBA和 NAA中浸泡 3 h后，转入清水中培养，并放入温度为 25 ℃、湿度为

80%的人工气候培养箱中。期间，每天喷一次叶面水，每 4 d更换一次清水，并从试验的第 2天起开始记

录植株的污染情况、生根的株数、侧根数、植株发芽株数等。

试验结束后，用DPS软件和新复极差法对所记录数据进行差异统计学分析。

2 结果与分析

2.1 海桐水培生根动态

不同浓度的 IBA、NAA溶液处理后，水培海桐的生根动态见图 1。IBA 50、200 mg/L处理的海桐枝条

开始生根时间分别为 24 d和 32 d，分别较对照（48 d）提前了 24 d和 16 d ，而 IBA 100 mg/L及处理的海桐

枝条一直无生根现象。NAA 50、100及 200 mg/L处理的海桐枝条分别于第 24、44和 36天开始生根，较对

照分别提前了 24、4和 2 d。由以上分析可以得出，50 mg/L的NAA和 50 mg/L的 IBA对海桐水培生根的影

响最为明显，可以促使海桐提前 24 d生根。

由此可得，一定浓度的 IBA和NAA能够使海桐水培提前生根，其中 50 mg/L的NAA和 50 mg/L的 IBA
更有助于其提前生根。
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图 1 海桐生根动态折线图

Fig. 1 Dynamic line chart for hydroponic rooting of Pittosporum tobira

2.2 不同浓度的 IBA、NAA对海桐生根率的影响

结果见表 1。由表 1 可知，随着 IBA 或 NAA 浓度的增加，海桐水培生根率的变化没有明显规律。

IBA 50、200 mg/L及NAA 50、200 mg/L处理均极显著地提高了海桐的生根率，分别比对照提高了11倍、6. 5倍、

10倍和 11倍。而 IBA 100 mg/L、NAA 100 mg/L的处理下海桐生根率与对照差异不显著，其中 IBA 100 mg/L
的处理海桐甚至没有根的生长。

表 1 不同浓度的 IBA、NAA对海桐生根率的影响

Tab. 1 Effects of different concentration of IBA and NAA on rooting of Pittosporum tobria

处理浓度/（mg·L-1）

50
100
200
对照

IBA
生根率 /%

24
0
15
2

显著水平

a A
b B
a A
b B

NAA
生根率 /%

22
4
24
2

显著水平

a A
b B
a A
b B

注：5%显著水平下相同小写字母表示差异不显著，不同小写字母表示差异显著；1%显著水平下相同大写字母表示无

极显著差异，不同大写字母表示差异极显著，下表同。
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由以上分析可以得出：IBA 50、200 mg/L、NAA 50、200 mg/L的处理对海桐水培生根均有促进作用，其

中 IBA 50 mg/L、NAA 200 mg/L的促进作用最为明显。而 IBA 100 mg/L、NAA 200 mg/L的处理对海桐的生

根率没无明显影响。

2.3 不同浓度的 IBA、NAA对海桐发芽率的影响

海桐水培期间枝条发芽的情况见表 2。由表 2可知，随着 IBA或 NAA浓度的增加，海桐发芽率的变

化无明显规律。在各浓度的 IBA处理下，海桐的发芽率与对照均无显著差异。NAA 50、100、200 mg/L处

理下的海桐发芽率均高于对照，其中NAA 50 mg/L较对照提高了 4. 5倍，并与对照达极显著差异水平。

由此可得，各浓度的 IBA处理对海桐水培的发芽均无显著促进作用。仅NAA 50 mg/L的处理下对海

桐水培的发芽有极显著的促进作用，其他浓度的NAA则对海桐的发芽率无明显影响。

表 2 不同浓度的 IBA、NAA对海桐发芽率的影响

Tab. 2 Effects of different concentration of IBA and NAA on bud rate of Pittosporum tobraia

处理浓度/（mg·L-1)
50
100
200
对照

IBA
发芽率 /%

47
2
20
8

显著水平

a A
b A
ab A
ab A

NAA
发芽率 /%

44
11
16
8

显著水平

a A
b AB
b AB
b B

2.4 不同浓度的 IBA、NAA对海桐侧根数的影响

结果见表 3。由表 3 可知，随着 IBA、NAA 浓度的增加，海桐不定根生长均无明显规律。 IBA 50、
200 mg/L及NAA 50、200 mg/L的处理下，海桐不定根数均多于对照。其中，IBA 50 mg/L、NAA 50mg/L处理

分别比对照增加了约 26倍和 9倍，且均与对照呈极显著差异。而NAA 100 mg/L处理下海桐不定根数少

于对照，IBA 100 mg/L处理甚至无根生长。

因此，IBA 50 mg/L、NAA 50 mg/L对海桐的不定根生长（数量）有促进作用。

表 3 不同浓度的 IBA、NAA对海桐侧根数的影响

Tab. 3 Effects of different concentration of IBA and NAA on number of lateral root of Pitlosporum tobria

处理浓度/（mg·L-1）

50
100
200
对照

IBA
不定根数/根

18. 33
0

6. 33
0. 67

显著水平

a A
b B
b B
b B

NAA
不定根数/根

7. 00
0. 33
1. 67
0. 67

显著水平

a A
b B
b B
b B

3 讨论与结论

3.1 讨论

植物水培所用基质多分清水培养和营养液培养两种方式，朱玉球等［7］的研究发现，营养液培养有时

会因污染等原因而效果不如清水培养。本试验中，前期预试验同样也采用了营养液培养，结果因污染严

重而失败。而在后来采用的清水培养中，虽然整体生根率不高，但与对照相比，生根时间提前，生根率也

有显著提高。其中 IBA 50 mg/L 和 NAA 50 mg/L 处理的海桐，在水培的第 24 天开始生根，较对照提前

24 d，生根率也比对照提高了约 10倍和 9倍。

米银法等［8］在海桐的扦插试验中发现，50 mg/L的NAA处理 3 h后采用基质扦插的海桐最快 23 d可生

根，和本试验中相同处理水培 24 d 生根结论基本一致；赵兰枝等［9］在棣棠水培生长试验中的结论是

50 mg/L的α-萘乙酸处理 10 h水培效果最好；而房江育等［10］在对豆腐柴的水培研究中发现，生长素对豆

腐柴不定根诱导效果不明显；李琳玲等［11］在对豆腐柴枝条水培生根的研究结果表明，在营养液中低浓度
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的NAA能显著促进豆腐柴茎段生根和根系发育，但在清水中对根的生长促进作用不显著。可见，植物生

长调节剂的作用因浓度、处理时间、植物材料及扦插基质的不同而不同。

3.2 结论

IBA 50、200 mg/L、NAA 50、200 mg/L的处理对海桐水培生根率均有促进作用，其中 IBA 50 mg/L、NAA
200 mg/L的促进作用最为明显，且在该浓度下使海桐提前 24 d生根。而 IBA 100 mg/L、NAA 200 mg/L的处

理对海桐的生根率无明显影响。各浓度的 IBA处理对海桐水培的发芽均无促进作用；仅NAA 50 mg/L的

处理下对海桐水培的发芽有促进作用，其他浓度的 NAA则对海桐的发芽率无明显影响。IBA 50mg/L、
NAA 50 mg/L对海桐不定根生长（数量）有促进作用。
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