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摘 要：利用陕西省 2003-2013 年的实际数据以及多元线性回归模型的理论方法，选取了财政收入、财政支

出、税收以及非税收入等 4个解释变量，研究了陕西省个私从业人数的影响因素。实证研究结果显示：陕西省

个私从业人数受财政收入影响较为明显。基于上述结论，给出了相关政策与建议。
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Abstract：Using the actual data of 2003-2013 in Shaanxi Province and the related theory of multiple
linear regression model，and the main four explanatory variables including fiscal revenue，fiscal
expenditure，tax and non-tax revenue were chosen to study the influence factors on private employment
in Shaanxi Province. The empirical results showed：private employment was evidently affected by the
financial income in Shaanxi province. Based on the above conclusions，the last part of the paper gave
the relevant policy and suggestions.
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0 引言

近年来，随着社会主义市场经济的不断发展与完善，个私经济已成为我国社会主义市场经济的重

要组成部分，是我国经济社会发展的重要力量，其对增加就业、拉动内需具有很重要的意义。2005年

中国政府网报道［1］表明国内个私经济主要有以下两个特点：1）私营企业规模不断扩大，实力不断增

强。2）个体工商户数量下降速度在减慢。根据《中国中小企业信息网》上有关数据表明：截止 2012年，

全国个体工商户以及其从业人员分别达到 3 984. 7万和 8 454. 7万；私营企业以及其从业人员分别达到

1 059. 83万和 1. 1亿。不仅个私企业户数和从业人员在增长，而且其创造的经济效益和社会效益也比

较明显。在经济效益方面，个私企业提供了 50%以上的税收、80%以上的就业岗位以及 90%以上的新

增就业岗位，而且创造了 60%左右的国内生产总值；在社会效益方面，个私企业的发展促进了经济增
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长，活跃了城乡市场，方便了群众生活，维护了社会稳定。除此之外，其发展还为增加就业、营造稳定

的社会环境等方面做出了巨大贡献。

国内关于个私从业人数影响因素的探究主要开始于改革开放以后。上世纪以来，有研究者就个私

经济从业人数下降探讨了现阶段发展个私经济的重要意义，认为个私经济从业人数主要受国家有关

政策资金问题以及自身经营问题方面的影响［2］；张华［3］在讨论个私经济发展时分析了阻碍个私经济发

展的因素，并对个私经济发展需注意的几个问题作了详细说明，鼓励和引导我国个私经济健康发展；

丁元等［4］在从业人数与经济增长关系的问题研究中采用 SPSS 回归分析的方法，得出从业人数与经济

增长之间存在高度正相关关系；王素侠等［5］利用多元线性回归模型的理论，通过分析和论证发现财政

收入、国家与地方政策等对个私从业人数的影响较大。本文旨在通过对陕西省个私从业人数的影响

因素进行分析和论证，为陕西省人民提供更广泛的就业岗位和陕西政府提供切实可行的政策建议，促

进陕西省经济稳步、健康发展提供可能的信息资料。

1 多元线性回归模型的理论基础

1.1 多元线性回归模型

多元线性回归模型的一般形式为 Y = β0 + β1X1 + β2X2 +⋯+ βkXk + μ ，其中 βj( )j = 1, 2, ⋯ , k 为回归系

数，k 为解释变量的个数，该模型一般形式表示的 n 个随机方程的矩阵表达式为

Y =Xβ + μ ，

其中
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矩阵 X 是个 n ×(k + 1) 矩阵，称 X 为资料矩阵或回归设计矩阵。因为在实际实验中，X 的元是可以控

制的，而且是事先设定好的，其中包含有人的主观因素，因此称 X 为设计矩阵。

1.2 模型的基本假定

为了保证参数估计量能有较好的统计性质，根据文献［6］对多元线性回归模型作出如下基本假定。

假定 1：回归模型是正确设定的。

假定 2：解释变量 X1, X2, ⋯ , Xk 之间不存在完全多重共线性（即不存在严格线性相关性），且各解释

变量 Xj 是非随机变量，即确定变量。

假定 3：在选取的样本中，各解释变量 Xj 具有变异性，且这种变异性会随着样本容量的变化而变

化。当选取的样本容量无限增加时，各解释变量的样本方差将趋于一个非零的有限常数，即 n→+∞
时，1

n∑i = 1

n

x2
ij = 1

n∑i = 1

n (xij - x̄ j)2 →Qj ，其中 Qj 为一个非零有限常数。

假定 4：随机误差项具有条件零均值和等方差性质，且不存在序列相关性。

E ( )μi | X1, X2, ⋯, Xk = 0 ,
Var ( )μi | X1, X2, ⋯ Xk =σ2 ,

Cov ( )μi, μj | X1, X2, ⋯, Xk = 0 , i≠ j。

假定 5：解释变量与随机项不相关。

Cov ( )Xij, μi | X1, X2 ,⋯ , Xk =0 , j = 1, 2, ⋯ , k。
假定 6：随机项满足正态分布 μi | X1, X2, ⋯, Xk ∼N( )0, σ2 。

1.3 多元回归的参数估计

多元线性回归方程参数估计与在一元线性回归方程中参数估计是一致的，也就是说，在多元线性

回归方程中，未知参数 β0, β1, ⋯ , βk 的估计也可采用普通最小二乘估计的方法。对于用矩阵形式表示

的回归模型 Y =Xβ + μ ，采用最小二乘估计法就是要找到参数 β0, β1, ⋯, βk 的估计值 β̂0, β̂1, ⋯ , β̂k ，使这
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些估计值的离差平方和达到极小，也就是寻找 β̂0, β̂1, ⋯ , β̂k ，使其满足

Q( )β̂0, β̂1, ⋯ , β̂k =∑
i = 1

n

( )yi - β̂0 - β̂1xi1 - β̂2xi2 -⋯- β̂k xik

2 = min
β0, β1, ⋯ , βk∑i = 1

n

( )yi - β0 - β1xi1 - β2xi2 -⋯- βkxik

2
。（1）

依照式（1）就可求出 β̂0, β̂1, ⋯ , β̂k ，将之称为回归参数 β0, β1, ⋯, βk 的最小二乘估计。从式（1）求

解 β̂0, β̂1, ⋯ , β̂k 其实就是一个求极值的问题，因为 Q 是关于 β̂0, β̂1, ⋯ , β̂k 的一个非负二次函数，所以其

最小值肯定存在。利用微积分求极值时，估计值 β̂0, β̂1, ⋯ , β̂k 应该满足以下方程组：
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方程（2）经过整理后得出的正规方程组用矩阵形式表示为

XT( )Y -Xβ̂ =0，

移项整理可得出

XTXβ̂ =XTy，

当 ( )XTX
-1
存在时，就可求出回归参数的最小二乘估计为

β̂ = ( )XTX
-1
XTy，

此时称 ŷ = β̂0 + β̂1x1 + β̂2x2 +⋯+ β̂k xk 为经验回归方程。

1.4 模型的统计检验

由于拟合优度检验对模型的线性关系不能给出一个严格的、确定的结论，只是一个大致推测，所

以须对方程进行显著性检验。此处方程显著性检验须用数理统计学中的假设检验原理。

F 检验就是要检验模型 Yi = β0 + β1Xi1 + β2Xi2 +⋯+ βkXik + μi( )i = 1, 2, ⋯ , n 中参数 β1, ⋯ , βk 是否显著

不为零。按照假设检验的原理，原假设与备择假设分别为

H0 : β1 = 0, β2 = 0, ⋯, βK = 0 。

H1: βj( )j = 1, 2, ⋯ , k 不全为零。

F 检验的思想主要来源于总离差平方和公式 SST = SSE + SSR ，因为回归平方和 SSE =∑ŷ 2
i 反映的

是解释变量 X 对被解释变量 Y 线性作用的结果，如果回归平方和与残差平方和的比值 SSESSR =∑ŷ 2
i

∑e2
i

较

大，则说明 X 对 Y 的解释程度比较高，此时可以认为总体存在显著线性关系；反之则不存在显著线性

关系。因此对总体线性关系进行推断时就可用该比值的大小进行判断。

根据数理统计方面的知识，在原假设 H0成立的条件下，统计量 F = SSE/k
SSR/( )n - k - 1 服从自由度为

( )k, n - k - 1 的 F 分布。因此，在事先已知显著性水平 α 的情况下，可通过查临界值表得到

Fα( )k, n - k - 1 ，根据样本数据求出 F 统计量的数值，通过比较计算所得的 F 值和临界值 Fα( )k, n - k - 1
的大小来决定是否拒绝原假设。如果 F >Fα( )k, n - k - 1 ，则拒绝原假设，认为原方程总体上的线性关

系显著；如果 F≤Fα( )k, n - k - 1 ，则接受原假设，认为原方程总体上的线性关系不显著。

1.5 多重共线性检验

通常情况下，变量间的多重共线性是指当解释变量之间存在很强的线性关系且方程的检验又高度

显著时，有些自变量与因变量 Y 的相关系数绝对值很高，其回归系数无法通过显著性检验，有时可能

出现有的回归系数前所带的符号与实际经济意义不相符，这种情况通常被称为变量间存在共线性。

方差扩大因子法诊断多重共线性的过程参考文献［7］：记 VIFj = 1
1 -R2

j

为方差扩大因子，其中 R2
j 表
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示的是自变量 xj 与其他 k - 1个自变量的相关程度，且介于 0和 1之间。当 R2
j 越大时，这种相关程度越

强，说明自变量之间存在多重共线性的情况就越严重，也就是说当 R2
j 越接近于 1，由上面方差扩大因

子公式可知 VIFj 就会趋于无限大。由此可见，自变量间是否存在多重共线性可由 VIFj 的大小来度量，

因此可用它决定多重共线性的严重程度。经验可知，当 VIFj ≥10 时，就认为自变量间存在严重多重共

线性，且这种多重共线性可能会影响到最小二乘估计值。

2 陕西省个私从业人数影响因素的实证分析

2.1 指标选取与数据说明

影响陕西省个私从业人数的因素有很多，大致可以从宏观和微观两个方面来研究。本文从宏观方

面来研究它的影响因素，因此主要选取宏观经济指标中的 4个财政指标即财政收入、财政支出、税收、

非税收入等变量来研究陕西省个私从业人数的影响因素，分析对个私从业人数的影响状况（见表 1）。

由于陕西省 2003-2013年的相关数据比较完整，所以把陕西省的个私从业人数作为因变量，这里个私

从业人数主要指城镇私营及个体从业人员。陕西省的财政收入、财政支出、税收以及非税收入作为自

变量，这里税收及非税收入指地方税收及地方非税收入。基于这些实际数据，运用 SPSS 统计分析软

件进行多元线性回归分析，研究所选指标与个私从业人数的影响关系，并建立起多元线性回归模型。

表 1 从业人数影响因素的相关数据

Tab. 1 Relevant data of influencing factors on employment

年份

2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013

财政收入 X1 /亿元

326. 94
415. 50
529. 02
696. 77
893. 02
1 104. 36
1 391. 13
1 801. 11
2 579. 30
2 800. 09
3 004. 47

财政支出 X2 /亿元

418. 20
516. 31
638. 96
821. 55
1 053. 97
1 428. 52
1 841. 64
2 218. 83
2 930. 81
3 323. 80
3 665. 07

税收 X3 /亿元

143. 13
168. 99
206. 67
199. 86
355. 50
455. 60
532. 80
710. 57
933. 84
1 131. 55
1 256. 24

非税收入 X4 /亿元

71. 36
93. 93
126. 85
113. 29
119. 74
135. 87
202. 47
247. 64
566. 35
469. 13
492. 09

个私总人口 Y /万人

185. 00
184. 00
205. 00
227. 00
257. 00
275. 00
282. 00
333. 00
359. 00
351. 00
297. 00

数据来源：2003-2013年《陕西省统计年鉴》。

2.2 数据收集与统计描述

下面将各解释变量用折线图表示，如图 1所示。

X1
X2

X3
X4

年份/年

收
支

量
/亿

元

图 1 各解释变量折线图

Fig. 1 Line chart of each explanation variable
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由图 1可知，2003-2013年陕西省财政收入 X1 、财政支出 X2 、税收 X3 以及非税收入 X4 整体看均呈

现出逐步增长的态势，但是从 2011年之后，这 4个解释变量增长的速度明显有所下降，特别是非税收

入 X4 稍微有下降趋势。

将被解释变量即个私总人口用折线图表示，如图 2所示。

年份/年

个
私

总
人

口
/万

人
400
350
300
250
200
150
100
50
0 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

图 2 个私总人口折线图

Fig. 2 Line chart of individual and private population

由图 2可知，2003-2013年陕西省个私总人口整体上呈逐年增长的趋势，然而 2011年之后，陕西省

个私总人口有下降倾向。

2.3 模型参数估计

利用Eviews软件对上面的原始数据进行参数最小二乘估计，结果如表 2所示。

表 2 模型参数最小二乘估计

Tab. 2 Least squares estimate of model parameters

变量

C

X1
X2
X3
X4
R2

R̄2

F

变量系数

180. 597 1
0. 443 451
-0. 075 188
-0. 553 689
-0. 428 650
0. 894 407
0. 824 012
12. 705 55

标准差

16. 724 56
0. 236 913
0. 166 004
0. 243 179
0. 267 365

回归标准误

方差

P 值

t 值

10. 798 31
1. 871 784
-0. 452 929
-2. 276 878
-1. 603 239

P 值

0. 000 0
0. 110 4
0. 666 5
0. 063 1
0. 160 0

26. 595 84
4244. 032
0. 004 336

因此，可建立模型：Y = 180. 60 + 0. 44X1 - 0. 08X2 - 0. 55X3 - 0. 43X4 ，对参数做最小二乘估计的结果见

表 2，上表解释变量前的参数估计值都处于 0到 1之间，说明模型中参数估计值是合理的。表 2中调整

的判定系数计算公式为

R̄2 ≡ 1 - SSR n - k - 1
SST n - 1 = 1 - ( )1 -R2 n - 1

n - k - 1 。

与 R2 相比，R̄2 考虑到了自由度。在本实验中，调整的判定系数 R̄2 为 0. 824，这说明被解释变量能够被

模型中解释变量解释的部分占 82. 4%，因此说明该模型拟合得比较理想。

2.4 模型显著性检验

模型的原假设与备择假设可表示如下：

H0 ：总体回归系数为零，即变量 Y 与变量 X 之间无显著的线性关系。

H1：总体回归系数不为零，即变量 Y 与变量 X 之间有显著的线性关系。

利用 SPSS 进行多元线性回归分析时，解释变量有多种筛选方法，例如：向前筛选、向后筛选、逐步

筛选等基本策略。在此选择向后筛选的方法，即解释变量不断被剔除出回归方程的策略进行变量筛
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选，文章以多元线性回归模型理论为基础，采用 SPSS 数据分析的方法［8］，建立多元线性回归模型。根

据表 3中数据进行线性回归分析，可得出个私从业人数影响因素回归分析模型如表 3所示。

表 3 个私从业人数影响因素回归分析模型

Tab. 3 Model summary of analysis on influencing factors on individual and private employment

模型

1
2
3
4

R

0. 946
0. 944
0. 914
0. 884

R2

0. 894
0. 891
0. 836
0. 781

R̄2

0. 824
0. 844
0. 795
0. 757

估计误差

26. 595 84
25. 040 36
28. 715 57
31. 239 67

自由度 1
4
1
1
1

自由度 2
6
6
7
8

P 值

0. 004
0. 667
0. 103
0. 142

根据表 3可知：上述 4个模型的复相关系数 R 分别为：0. 946，0. 944，0. 914，0. 884；拟合优度 R2 分

别为：0. 894，0. 891，0. 836，0. 781；调整后的拟合优度 R̄2 分别为：0. 824，0. 844，0. 795，0. 757。由于有 4
个解释变量又存在多重共线性的可能，因此应该选择调整后的解释变量作为参考。从表 3中可看出调

整后的解释变量基本上比较接近 1，因此可以认为被解释变量能够被该模型解释的部分比较多，不能

被解释的部分相对比较少。因此可以证明在分析个私从业人数影响因素中所选取的指标比较符合实

际情况，指标选取比较合理。

在多元线性回归模型中，多元线性回归方程应该具备的前提条件是被解释变量与解释变量之间要

真正存在显著地线性关系。因为只有具备了这个前提条件，多元线性回归方程才能更好地描述并反

映被解释变量与解释变量之间的相互关系。而线性模型可用来描述被解释变量与解释变量之间是否

真正具有显著线性关系，检验所有回归系数是否都等于零。根据表 3中原始数据分析得出的方差分析

表中可得线性模型如表 4所示。

表 4 个私从业人数影响因素回归分析方差分析表

Tab. 4 Variance analysis and regression analysis on influencing factors on individual and private employment

模型

1

2

3

4

回归

残差

总计

回归

残差

总计

回归

残差

总计

回归

残差

总计

平方和

35 948. 514
4 244. 032

40 192. 546
35 803. 407
4 389. 138

40 192. 545
33 595. 874
6 596. 672

40 192. 546
31 409. 292
8 783. 254

40 192. 546

自由度

4
6
10
3
7
10
2
8
10
1
9
10

均方

8 987. 128
707. 339

11 934. 469
627. 020

16 797. 937
824. 584

31 409. 292
975. 917

F 值

12. 706

19. 034

20. 371

32. 184

P 值

0. 004

0. 001

0. 001

0. 000

由表 4可知，4个模型中 F 值的实际显著性概率 P 值分别为 0. 004、0. 001、0. 001、0. 000，都小于给

定的显著性概率水平 α = 0. 05 ，因此拒绝总体回归系数为零的原假设，说明陕西省个私从业人数 Y 与

财政收入 X1 、财政支出 X2 、税收 X3 和非税收入 X4 之间存在着显著的线性关系，因此可以建立线性

模型。

2.5 多重共线性检验

变量多重共线性描述了解释变量之间存在线性相关关系的现象。解释变量之间若存在高度多重

共线性，就会给回归方程带来许多不必要的影响，其回归系数不能通过显著性检验，甚至出现有的回

归系数所带符号与实际经济意义不符的现象。因此要对解释变量进行多重共线性检验。根据表 3中
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的数据分析可得出个私从业人数影响因素的多重共线性检验关系如表 5所示。

表 5 个私从业人数影响因素的多重共线性检验

Tab. 5 Multicollinearity test of analysis on influencing factors on individual and private employment

模型

1

2

3

4

影响因素

（常量）

财政收入 X1
财政支出 X2

税收 X3
非税收入 X4

（常量）

财政收入 X1
税收 X3

非税收入 X4
（常量）

财政收入 X1
税收 X3
（常量）

财政收入 X1

非标准化系数

变量系数

180. 597
0. 443

-0. 075
-0. 554
-0. 429

177. 372
0. 351

-0. 579
-0. 346

183. 543
0. 195

-0. 344
188. 660

0. 57

标准误差

16. 725
0. 237
0. 166
0. 243
0. 267

14. 248
0. 111
0. 223
0. 185

15. 898
0. 085
0. 211

16. 955
0. 010

t 值

10. 798
1. 872

-0. 453
-2. 277
-1. 603
12. 449
3. 145

-2. 600
-1. 876
11. 545
2. 281

-1. 628
11. 127
5. 673

P 值

0. 000
0. 110
0. 667
0. 063
0. 160
0. 000
0. 016
0. 035
0. 103
0. 000
0. 052
0. 142
0. 000
0. 000

共线性统计量

容差

0. 001
0. 002
0. 007
0. 030

0. 005
0. 008
0. 056

0. 012
0. 012

1. 000

VIF

777. 856
535. 018
134. 446
33. 144

194. 245
127. 263
17. 816

86. 884
86. 884

1. 000

由表 5可知，模型 1、2、3的回归系数显著性检验的概率 P 值都大于给定的显著性水平 α = 0. 05 ，这

说明模型 1、2、3的回归系数不显著，而且模型 1、2、3总的方差扩大因子都显著大于 10，这说明模型中

的各个变量之间存在多重共线性。所以，模型 1、2、3的回归模型都不可用。因此，模型 4是最合适的

模型，其回归系数概率 P 值为 0，小于给定的显著性水平 α = 0. 05 。

2.6 模型建立

基于以上分析，可以看出，财政收入与被解释变量个私从业人数间的线性关系显著，所以将财政

收入这个变量保留在最终的模型中是最合理的，因此最终的回归模型应该为：Y = 188. 660 + 0. 57X1 。

从这个回归方程中可以明显看出，陕西省个私从业人数与财政收入有密切相关关系，而且个私从

业人数与财政收入呈现明显的正线性关系。此方程表示的实际意义为：财政收入每增加 1亿元，陕西

省个私从业人数就增加 0. 57万人。

3 结论与建议

3.1 结论

财政收入是影响陕西省个私从业人数的重要因素。而经济发展水平又是影响财政收入的根本因

素［9-10］。一方面要大力发展经济，稳定财政收入，增加个私从业人数。如果大力发展经济，比如调整经

济结构、大力发展第三产业、西部大开发等，就能使经济保持持续稳定增长，并且可以起到促进就业创

业的作用［11］。另一方面准确把握财政收入增长的度，处理好政府、企业和个人的关系。财政收入增加

在一定程度上使得陕西省实力增强，省政府实力增强又会给每个企业发展和陕西省人民生活水平提

高带来机遇。但是，它又不能完全代表企业和人民的希望。因此，这就要求必须准确把握财政收入增

长的度。如果省政府资金分配不当，财政收入增长过快，财政收入过多，这样的情形持续时间过长，企

业和个人的收入就会减少，企业生产规模的扩大和个人购买力的增加就会受到阻碍，最终影响陕西省

经济快速健康发展，导致财政收入增加困难，这样就与财政收入增加的初衷背道而驰；反之亦然。所
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以，在保证省政府财政收入稳定增长的情况下，要促使陕西省个私企业生产得到很好发展，提高人民

生活水平。因此，要促进陕西省个私经济的发展，必须稳定省政府财政收入。适当增加陕西省财政收

入，在一定程度上可以增加陕西省个私从业人数。

3.2 建议

就目前情况来看，在个体私营企业从事工作已经不仅仅是谋生、就业手段，而是人们追求事业、实

现自我价值和自我发展的重要平台。因此，搞好陕西省的个私经济，不仅能够提高陕西省就业率，而

且可以提高人民整体素质和生活质量。在此，结合文献［12］提出以下建议：

1）多种方式并举，大力推进创业带动就业，实现经济与就业同步增长。贯彻好就业优惠政策，引

导优秀人才进入个私经济领域发展，积极引导、鼓励高校毕业生、下岗失业人员等自主创业，力求在发

展中拓展就业空间，扩大就业容量，增加陕西省个私从业人数。

2）加强个私企业监管力度，积极推动立法，扩大监管范围。加强个私企业监管力度，努力维护市

场秩序，为个私经济发展营造一个公平竞争的市场环境，促进个私经济稳步健康发展。

3）应该平衡安全与效率的关系。面对越来越复杂的经济体系，一定要处理好市场风险与企业经

济效率的关系，才能为个私经济快速健康发展提供良好的平台，从而提高陕西省的个私从业人数。
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